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dem Okkulten: ,,Magie ohne Illusion* (1982). Stets erkennt man in diesen Biichern die
bestechende Klarheit und Logik des Biologen und Naturwissenschaftlers Hans J. Bogen.

Mit Hans J. Bogen trauern wir um einen Menschen, der es Zeit seines Lebens vorzog, im
Stillen zu arbeiten und zu wirken. Die BWG, deren Generalsekretir Hans J. Bogen 1962-64
war, kann stolz darauf sein, einen Wissenschaftler und Menschen wie ihn in ihren Reihen
gehabt zuhaben. Hans Joachim Bogen verdient es, dass wir ihn in Erinnerung behalten.

Thomas Hartmann

HANS GUNTHER NATKE
- #09.05.1933  $28.08.2002

Am 28. August 2002 verstarb unser Kollege Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Dr. h. c¢. mult.
Hans Giinther Natke im Alter von 69 Jahren nach mehrjihriger schwerer Krankheit in
Hannover. Er war von Mai 1976 bis September 1999 Leiter des Curt-Risch-Instituts fiir
Dynamik, Schall und Messtechnik der Universitdt Hannover. Trotz der fortwihrenden
Verschlechterung seiner Lebensbedingungen seit Sommer 1999 waren seine geistige Le-
benskraft und der Wille zu wissenschaftlicher Arbeit bis kurz vor seinem Tod ungebro-
chen. Er schrieb bis ins letzte Lebensjahr wissenschaftliche Arbeiten im Rahmen von
DFG-geférderten Projekten in Hannover und Braunschweig, hier zu zwei Projekten im
* Sonderforschungsbereich 477 , Sicherstellung der Nutzungsfihigkeit von Bauwerken mit
Hilfe innovativer Bauwerksiiberwachung®. Sehr bemerkenswert ist die groBe Leistung,
die er fiir seine vorletzte — die fiinfte — Monografie ,,Introduction to Multi-disciplinary
Model-building® erbrachte, die posthum im Friihjahr 2003 im WIT-Press Verlag South-
ampton erschien. Und kurz vor seinem Tod beendete er auch sein letztes Buch ,,Autobio-
graphische Fragmente®, das posthum im familiéheigenen Verlag mit dem Namen ,,Unser
Verlag®, Hannover, erschien. Deshalb ist es méglich, sein Leben und Wirken aus eigener
Sicht und der Erinnerung seiner Kollegen und Freunde zu wiirdigen und Besonderheiten
dieses bedeutenden Forschers hervorzuheben.

Hans Giinther Natke wurde am 09. Mai 1933 in Elbing in PreuBen geboren. Er erlebte
dort in der Ndhe von Kurischer Nehrung, Frischem Haff und der Ostsee eine behiitete und
anregende Kindheit, auch noch in den ersten Jahren des 2. Weltkriegs.

Am 23. Februar 1945 drangen russische Panzer in Elbing ein. So begann Hals iiber
Kopf mit Schlitten und Pferdewagen eine gefihrliche und entbehrungsreiche Flucht zu-
nichst bis Neustadt in WestpreuBen und von dort mit dem letzten Eisenbahnzug vor der
russischen Umklammerung nach Schwerin in Mecklenburg, wohin sein Vater als Stadt-
amtmann die Elbinger Stadtverwaltung verlegen sollte. Die Erinnerung an Gewalt und
Grausamkeit, Zerstérung, Not und Tod blieb zeitlebens in ihm gegenwirtig.

Bis 1951 besuchte Herr Natke die Einheitsoberschule am Pfaffenteich in Schwerin und
floh dann mit den Eltern nach Braunschweig, wo er 1952 die Hochschulreife erwarb, und
zwar als Nichtschiiler ¥4 Jahr nach dem Schulabgang von der Lessingschule. Hierbei folgte
er dem Rat eines wohlmeinenden Lehrers, weil die Zulassung zur Reifepriifung wohl
hauptsichlich durch sein eigensinniges Verhalten unwahrscheinlich war.
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Zu bemerken ist, dass er sich in Schwerin und bereits in Elbing erstaunliche handwerk-
lich-technische Fahigkeiten erwarb, vom Basteln mit Holz und Metall und dem Bau von
Detektoren bis zur Nahrungsbeschaffung fiir die Familie.

' Inzwischen mit den Eltern nach Hannover umgezogen, begann er dort im Sommerseme-

ster 1953 das Studium der Mathematik und Physik, wechselte aber dann zur Mathematik,
weil ihm die Praktika in Chemie und Physik nicht zusagten. Er studierte mit Begeisterung
bei den Professoren Kaluza, Quade, Epheser, Jaeckel, von Sanden und Unger reine und
praktische Mathematik, auch bereits unter Verwendung des Magnettrommelrechners IBM-
650 in seiner Diplomarbeit.

Nach dem Diplomexamen im Jahre 1958 war er zunichst 1 Jahr am Amt fiir Bodenfor-
schung in Hannover titig und begann im Januar 1959 eine bis April 1976 dauernde und
sein weiteres Leben prigende Titigkeit bei der Weser Flugzeugbau GmbH in Bremen/
Lemwerder, und zwar in der im Aufbau befindlichen Schwingungs- und Stabilititsgruppe
innerhalb der Versuchsabteilung. Im Jahre 1968 wurde er Hauptabteilungsleiter fiir
Schwingungstechnik in dem umstrukturierten Werk, das nun Vereinigte Flugtechnische
Werke — Fokker GmbH (VFW) hief3. Er musste sich also in das Gebiet der aeroelastischen
‘Schwingungen und deren Stabilititsverhalten, insbesondere das Flattern von Fliigeln und
Leitwerken, einarbeiten. Es ging damals und geht auch heute noch um die aus verschiede-
nen Griinden schwierige Frage nach hinreichend genauen Ergebnissen fiir die Eigen-
frequenzen und Eigenformen ganzer Flugzeuge und wichtiger Teile hiervon, und zwar aus
Messungen an moglichst strukturgleichen physikalischen Modellen und Prototypen im
Vergleich mit entsprechenden berechneten Werten aus zielgerichteten mechanisch-mathe-
matischen Modellbildungen und deren Diskretisierung. Hierbei treten zunichst zwei grund-
legende Probleme auf: ] A : :

Erstens miissen die materiell und strukturell bedingten systematischen und statistischen
Abweichungen der Messwerte an idealisierten Teilstrukturen und Prototypen beziiglich
der unbekannten Messwerte am gewiinschten Endprodukt mit komplizierten Strukturen,
Substrukturen und deren Anschliisse abgeschitzt und bewertet werden.

Zweitens geht es um die Modell- und Approximationsfehler infolge der vereinfachten
Modellbildung und deren numerischer Approximation, d.h. die endlich-dimensionale Be-
rechnung der Frequenzen und zugehorigen Eigenformen, die in der Regel von den gemes-
senen Werten abweichen.

Um Messungen und Berechnungen fehlerkontrolliert physikalisch und mathematisch in
Ubereinstimmung zu bringen, bedarf es der adaptiven Systemidentifikation fiir die einge-
fiihrten Systemparameter und hieraus der fehlerkontrollierten Modellanpassung, ggf. auch
in Verbindung mit gednderten Versuchsobjekten. Hierin waren zwei neue Forschungs-
richtungen enthalten, die Herr Professor Natke Ende der 60er Jahre begriindete und durch
weitere grundlegende Arbeiten zusammen mit anderen Forschern technisch anwendbar machte:

Die erste neue Methodik ist die Phasentrennungstechnik als Kern seiner Doktor-
dissertation mit dem Titel ,,Ein Verfahren zur rechnerischen Ermittlung der Eigen-
schwingungsgroBen aus den Ergebnissen eines Schwingungsversuches in einer Erreger-
konfiguration® aus dem Jahre 1968, womit er zum Dr. rer. nat. an der Technischen Hoch-
schule Miinchen promoviert wurde; Berichter waren Prof. Nasitta und Prof. Czerwenka.
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Mit dieser neuen Methodik werden die wichtigen niederfrequenten, also energiereichen,
reellwertigen Eigenschwingungsformen aus einer einzigen gemessenen elastischen
Strukturantwort mit Annahme einer speziellen Ddmpfung infolge einer — nahezu — beliebi-
gen Erregerkonfiguration rechnerisch mit Hilfe eines geniigend genauen mathematischen
Modells bestimmt — und nicht wie vorher mittels der Phasenresonanztechnik aus gezielten
Anregungen und Messungen einzelner Eigenformen. Die neue Methode galt zunéchst nur
fiir zeitharmonische Erregungen, wurde aber in spéteren Arbeiten am Curt-Risch-Institut
in Hannover fiir instationdre Anregungen aus der Luftanstromung und allgemeine
Dimpfungsformen erweitert.

Die zweite neue Forschungsrichtung ist die fehlerkontrollierte Systemidentifikation aus
der Bedingung, dass die Fehlerquadratsumme der Differenzen von statistisch gefilterten
Messwerten und entsprechenden Rechenwerten ein Minimum annimmt. Diese Rechen-
werte ergeben sich aus dem gewihlten mathematischen Modell mit den zu bestimmenden
diskreten Systemparametern. Es handelt sich also um ein inverses Problem mit einer nicht-
konvexen Zielfunktion, in der die numerische Lésung von den unbekannten Systempara-
metern abhingt, die es mit Fehlerschitzung zu bestimmen gilt. Diese Methodik heifit fehler-
kontrollierte Verifikation eines gewdhlten mathematischen Modells, ggf. unter Verwen-
dung von Regularisierungen und folgerichtig — falls erforderlich — der Modelladaption in
einer Hierarchie von Niherungs-Modellen aus einem zielgerichteten Referenzmodell mit
berechenbarem Modellfehler aus den gemessenen Eingangsgrofien.

Das umfassendere Ziel ist dann die fehlerkontrollierte Modellvalidierung (mit einem
Isomorphismus zum Referenzmodelil), die aber meist aus Aufwandsgriinden und oft auch
. grundsitzlich nicht moglich ist. Mit diesen Fragen der Systemtheorie befasste sich Prof.
Natke in seiner Hannover Zeit sehr intensiv; sie betreffen auch Fragen der Wissenschafts-
theorie, und zwar in wieweit ein mathematisches Modell in Wissenschaft und Technik
iiberhaupt validierbar oder im Gegensatz hierzu falsifizierbar ist. Diese iiberaus wichtigen
Fragestellungen gehen ja auf Immanuel Kant und im 20. Jahrhundert auf Karl Popper u. a.
zurlick und bewegen auch die heutige theoretische Physik.

Nach Lehrauftrigen fiir die Vorlesung ,,Aeroelastik™ an der Technischen Universitiit Ber-
lin in den Sommersemestern 1970 und 1971 auf Betreiben von Prof. Gienke habilitierte sich
Professor Natke dort im Jahre 1971 mit der Schrift ,,Die Berechnung der Eigenschwingungs-
groBen eines gedampften Systems aus den Ergebnissen eines Schwingungsversuchs in
einer Erregerkonfiguration”. Hierin wurde die Phasentrennungstechnik fiir beliebige mate-
rielle und strukturelle Ddmpfung verallgemeinert. Seit 1973 fiihrte Herr Natke bei der fehler-
kontrollierten Systemidentifikation mit Modellanpassung auch Teilmodelle zur Reduktion
der Zahl der zu bestimmenden Systemparameter ein, was die Approximation der schlecht
gestellten Probleme sehr begiinstigt. All diese Methoden sind heute in kommerziellen Pro-
grammsystemen verfligbar, und sie wurden natiirlich weltweit durch viele Forscherteams
weiterentwickelt. Zu erwihnen sind auch Synergien durch vergleichbare Methoden in der
Regelungstechnik mit fast uniiberschaubaren technischen Anwendungen.

Um den Zyklus der strukturmechanischen Aufgaben in der Luft- und Raumfahrt, denen
sich Herr Natke verantwortlich widmen musste, abzuschlieBen, sind noch zwei weitere
wichtige Teilgebiete zu nennen, namlich die Erkennung und Vermeidung kinetischer In-
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stabilitéiten infolge selbsterregter elastischer Schwingungen.— das Flattern —, und anderer-
seits die Gewihrleistung der Betriebsfestigkeit, d.h. das Vermeiden von Ermiidungsrissen.
Flattern entsteht, wenn die einwirkenden instationédren acrodynamischen Krifte aus der
Luftanstromung ldngs der Schwingungswege der Struktur Energie an diese abgeben, so
dass sich die selbsterregten Schwingungen aufschaukeln, zum Versagen von Teilstrukturen
und so zum Absturz eines Flugzeugs fithren konnen. Flattern muss also unbedingt in jeder
denkbaren Fluglage und Fluggeschwindigkeit vermieden werden. Auch hierzu verfasste er
originire Arbeiten, z.B. die Matrizen-Ordnungsreaktion als Nicht-Hermitesches Matrix-
eigenwertprobleni.

Herr Professor Natke wirkte bei der experimentellen und theoretisch-numerischen
dynamischen Strukturanalyse folgender Neukonstruktionen verantwortlich mit:

Transportflugzeug Transall C160 als deutsch-franzosisches Gemeinschaftsprojekt
3. Stufe der Trégerrakete fiir die Europa I

— Verkehrsflugzeug VFW 614

Airbus A300B

|

sowie weitere Projekte der Luft- und Raumfahrt.

Ich mochte den tragischen Absturz eines Prototyps der VFW 614 wihrend eines
Versuchsflugs im Januar 1972 infolge Flatterns des Hohenleitwerks mit dem Tod des
Kopiloten erwédhnen. Dies tue ich aus zwei Griinden: Zum einen war bereits seit 1968 das
Arbeitsgebiet ,,Flatterrechnungen®’ aus dem organisatorischen Bereich von Herrn Natke
herausgenommen worden. Zweitens soll vermittelt werden, wie schwierig und komplex
diese Probleme sind. Man hatte federgestiitzte Hilfsruder mit Massenausgleich im Hohen-
ruder eingebaut. Trotzdem ergab sich bei hoherer Luftgeschwindigkeit ein Flatterfall des
Hohenruders bei 11-12 Hz. der zum Absturz fithrte. Herr Kollege Natke war hiervon tief
betroffen und empfand persdnliche Mitverantwortung.

Wie bereits zu Beginn erwihnt, bemiihte sich Herr Natke — auch wegen struktureller
und personeller Unzutriglichkeiten in den VFW Bremen — um eine Hochschulprofessor,
hatte in Hannover Erfolg und wurde am 1. Mai 1976 ordentlicher Professor des Lehrstuhls
fiir Schwingungs- und Messkunde sowie Direktor des Curt-Risch-Institutes im Fachbe-
reich Bauingenieurwesen und Vermessungskunde. Der Lehrstuhl war nur schwach in das
Curriculum der Pflichtlehre eingebunden, was sich erst Ende der 80er Jahre besserte. So
widmete Herr Natke seine wissenschaftlichen Gestaltungsméglichkeiten hauptsichlich der
Forschung. '

Im Jahre 1982 erschien seine bedeutende Monographie ,,Einfithrung in Theorie und
Praxis der Zeitreihen- und Modalanalyse™ und 1992 bereits die dritte iiberarbeitete Auflage
sowie eine Ubersetzung ins Chinesische. Hierin wird die Messtechnik sowie die Parameter-
identifikation schwingender mechanischer Systeme mit Einschluss der fehlerkontrollierten
Korrektur der Rechenmodelle tiefgehend und anwendungsorientiert behandelt. Dieses Buch
gilt als die ,,blaue Bibel“ (wegen des blauen Einbands) und wird dem Leibnizschen Postu-
lat ,,Theoria cum Praxi* gerecht.
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Die weiterert groBeren Forschungsthemen wurden durch intensive internationale
Kooperationen stimuliert und beeinflusst. Hier ist zundchst Professor Jim T. P. Yao von
der Texas A&M University in College Station, Texas, U.S.A., zu nennen. Im Jahre 1990
erhielt Hans Giinther Natke einen der erstmals verlichenen Max-Planck-Forschungspreise
der Alexander von Humboldt Gesellschaft und der Max-Planck-Gesellschaft zusammen
mit Professor J.T.P. Yao, dotiert mit DM 100.000,--.

Mit Hérrn Yao arbeitete er an Fragen der materiellen, strukturellen und lastbedingten
Unsicherheiten in Bezug auf die Systemidentifikation, auch unter Einbeziehung von
Schadigungsentwicklungen, die zum Versagen fiihren kénnen.

Mit Professor Czeslaw Cempel von der Polytechnischen Universitit Posen verband ihn
das Interesse an der Schadensdiagnostik und der Zuverldssigkeit komplexer Konstruktio-
nen aus verschiedener Sicht. Mit ihm fiihrte er Workshops durch und verdffentlichte im
Jahre 1997 gemeinsam die Monografie ,,Model-Aided Diagnosis of Mechanical Systems*.
Hierin sind wissensbasierte Entscheidungsmethoden fiir die Uberwachung, die modell-
gestiitzte Diagnose und die Bewertung der Zuverldssigkeit komplexer Konstruktionen
einbezogen. Es geht den Autoren um eine holistische, d.h. ganzheitliche, und systemische
Befassung mit Technologie-Planung und Technologie-Bewertung.

Mit dem noch jiingeren Professor Yakov Ben-Haim aus Haifa, Israel, einem Humboldt-
Stipendiaten, verbanden ihn integrierte experimentell-mathematische Methoden zur Erfas-
sung und Bewertung der vielfiltigen Unsicherheiten von Konstruktionen aus der Sicht der
- Zuverldssigkeit. Zu erwihnen ist ein internationaler Workshop in Lambrecht/Pfalz im Jah-
re 1996, dessen Proceedings von beiden Veranstaltern unter dem Titel ,,Uncertainty: Mo-
dels and Measures® in Buchform verdffentlicht wurden.

Herrn Professor Natke lag die Ingenieurspraxis sehr am Herzen, vor allem die Ubertra-
gung neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse in die industrielle Praxis. Deshalb veranstal-
tete er periodische Tagungen mit dem Thema ,,Dynamische Probleme — Modellierung und
Wirklichkeit®”, teils zusammen mit Fachkollegen, u.a. mit Prof. O. Mahrenholtz, Hamburg-
Harburg, und Prof. K. Popp, Hannover.

Mit weiteren ausldndischen Wissenschaftlern veroffentlichte Natke Arbeiten, hielt —
vor allem in China — viele Vortrige auf Einladung und beriet die Kollegen zu den dortigen
Forschungsvorhaben.

Hervorzuheben ist in allen Fillen dieser Kooperationen das freundschaftlich-helfende
und gastfreundliche personliche Engagement von Hans Giinther Natke und seiner verehr-
ten Frau Brigitte, die nach seiner eigenen Aussage ,.eine Seele von Mensch ist®. Er vermit-
telte seinen Giisten vielfiltige Eindriicke iiber Land und Leute, Natur und Kultur, wanderte
mit ihnen hier und im Ausland und forderte so neben den wissenschaftlichen auch die
zwischenmenschlichen Beziehungen in vorbildlicher Weise.

Ein wichtiges Hobby wurde in den 90er Jahren das Fliegen, erst mit einmotorigen und
dann auch mit zweimotorigen Maschinen, hauptséchlich in Deutschland und in den U.S.A.
Wihrend seiner Krankheit nahm er noch Flugstunden fiir Hubschrauber, und er bezeichne-
te den Umgang mit deren 6 Freiheitsgraden als sehr schwierig. Er selber sagt ,,... nur






